P A s c Tradlgse sensorer og programvare
Fysikk, kjiemi, biologi & koding
2020

Med Blockly i SPARKvue og Capstone
integreres koding naturlig i forsgket og
forsterker og utfyller dette!

LabDidakt
\/mer enn leeremidler



Tradlgse sensorer med logge- Hver sensor
funksjon fra PASCO minne for ekst

Fra 1.1.2020 tok LabDidakt over som ny, norsk PASCO-for-
handler!

LabDidakt er et norskeid selskap og har kontor og lager i
Solbergelva ved Drammen. Selv om navnet kan veere nytt
har vi som arbeider i LabDidakt lang erfaring med lzere-
midler til naturfagene og flere av oss har realfaglig bak-
grunn og erfaring fra undervisning.

| denne katalogen presenterer vi siste generasjon PAS-
CO-sensorer og programvare. Disse sensorene benytter
Bluetooth Smart teknologi (BLE), noe som muliggjer direk-
te, tradlos tilkobling til nettbrett, smarttelefon eller data-
maskin. Aldri har det vaert enklere, rimeligere og raskere a
benytte sensorer i moderne naturfagforsek.

PASCO har nd inkludert Blockly, bdde i SPARKvue og
Capstone, noe som gjor at sensorene 0gsa kan benyttes i
koding.

Hver sensor har innebygget minne og kan derfor logge
frittstdende i timer og dager. Flere av sensorene kan male
mange starrelser samtidig.

Den norskspraklige programvaren SparkVue har nytti-
ge funksjoner som: norske Kom-i-gang gvelser for hver .
sensor, deling av maledata i sanntid, direkte lagring/deling ,G 1000
til Dropbox, Google Docs, via sms og epost, SparkLab rap- DE IN INDIA
portverktgy m.m. Den avanserte programvaren Capstone
er perfekt for fysikk i videregdende skole og hagskole.
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PS-3225 Smart Gate dobbel lysport, tradlgs

Den mest avanserte lysporten pa markedet! Dobbel fotocelle, laserbryter, spor
for fotocelle tape, inngang for ekstra lysport og tradles tilkobling med Bluetooth!
Den doble fotocellen med 1,5 cm mellomrom gir helt ngyaktige malinger av fart.
Den innebygde laserbryteren kan benyttes med alle typer lasere, og gjer at
malinger gjores pa store objekter. Bruk fotocelle-tape til & méle bevegelsen ved
rakettutskytning osv. | den ekstra inngangen kan du koble til enda en fotocelle
eller flygetidsplate for skratt kast osv. En Pasco Supertrinse kan ogsa festes
direkte pa Smart Gate, og gir et enkelt system med lite friksjon til & male
posisjon, fart og akselerasjon. Vi anbefaler ikke a bruke to tradlgse Smart Gate i
samme forsgksoppsett hvis ikke malt tid er relativt lang (mer enn % sekund),
dette fordi synkroniseringen er begrenset til 2 ms. For slike forsgk anbefaler vi
ekstrainngangen med en vanlig lysport.

Typiske anvendelser:

- Utgangsfart ved skratt kast

« Tidsmalinger med dynamikkvogner

+ Rotasjonsmalinger (sammen med en Supertrinse)

- Tidsmalinger med pendel 1 {
+ Tyngdens akselerasjon med stakittlinjal \

Tekniske spesifikasjoner:

- Avstand mellom straler: 1,5 cm
- Batteri: Oppladbart Litium-Polymer ’ =
- Tilkobling: Direkte til USB eller via Bluetooth® 4.0 i

+ Med minne for datalogging ‘

PS-3223  Akselerasjon/altimeter sensor, tradlas

Den tradlase akselerasjon/altimeter sensoren maler x/y/z/resultant akselerasjon og hgyde samtidig og gjer den
velegnet til mange spennende aktiviteter og eksperimenter. Sensoren er omgitt av et solid gummihylster som
beskytter mot stgt. Den er utstyrt med loggerminne og kan derfor skytes opp med strikk eller festes til en rakett,
festes til kroppen eller vognen i en berg-og-dal bane.

Inkludert:
- Sensor med solid, avtagbart gummihylster
+ Justerbar festereim

Tekniske spesifikasjoner:

« Akselerometer: £ 16 g,+100g,+200g,+400g

« Malinger: Akselerasjon (3 akser og resultant),
Heyde, Vinkelhastighet (3 akser)

- Batteri: Utskiftbart CR2032

« Tilkobling: Bluetooth 4.0

+ Med minne for datalogging

jon/altimeter
o accelerat
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PS-3224  Optisk oksygensensor, opplast, tradlgs

Sensoren har en optisk sensorteknologi som er ngyaktig og rask, og den krever ingen kalibrering. Dette gjer sensoren
til den enkleste maten a male opplest oksygen pa lab eller i felt. Sensoren inneholder tre forskjellige prober: opplast
oksygen, atmosfaeretrykk og vanntemperatur.

Typiske anvendelser:
- Fotosyntese
+ Respirasjon

+ Gjeering
+ Overvéke vannkvalitet t"k‘\.’\-
+ Undersgke vatmarksomrader ~N G

+ Male netto primaerproduksjon
+ Lage modeller av gkosystem
- Utforske hvordan temperaturen pavirker mengden opplgst oksygen

Inkludert:

- Tradlgs optisk opplast oksygen sensor

- Vanntett sensorhette (ned til 10 meter)

+ USB kabel (for lading og eventuell direkte tilkobling)

Tekniske spesifikasjoner: Neyaktighet:
- Responstid: 90 % i lopet av 25 sekunder - +£0.2 mg/l eller 1% (hvilken som er storst)
« Maks temp ved bruk: 0-50° C med brukerkalibrering,
« Maleomrdde: 0-20 mg/I eller 0-300% metning + +0.5 mg/l eller 3% (hvilken som er storst)
- Kompenserende malinger: Viser lgsningens temperatur uten brukerkalibrering

og omgivelsestrykk + >200% metning +10%

+ Med minne for datalogging

PS-3214 Drapeteller, tradlas

Med denne tradlgse drdpetelleren gjor du oppsettet for titrering enklere og mer ngyaktig. Sensoren har ogsa feste for
bade pH-/ledningsevne- og temperatursensor. Sensoren teller antall drdper som tilsettes og gjer om dette til volum.

Egenskaper:

- Maler opp til 10 draper pr sekund - Tradlgs tilkobling med Bluetooth 4 pa alle

- Et IR-filter sikrer ngyaktig telling av drdper fordi lyset i rommet plattformer med programmet SparkVue
ikke pavirker resultatet (+ Capstone for PC/Mac)

« Sensoren har plass til to andre prober | Igsningen og dette - Titrering =
forenkler mange forsgk + Undersgke indikatorer = w%é

« Storre drdpevindu (18 x 13 mm) betyr bedre drapetelling og + Kjemiske reaksjoner P ;g‘ L 4
lettere oppsett med byretten - Telle draper og male volum =t (w)

+ Godt beskyttet mot sprut fra kjemikalier

« Automatisk rekalibrering sikrer best mulig sensibilitet hver
gang enheten slas pa

- LED drdpeindikator gjer det enklere & sette opp og teste enheten

+ Oppladbart batter med lang brukstid (> 200 timer pa en ladning)

+ Inkludert utstyr gjor det enkelt a sette opp en drdpeteller, samt
kontrollere drapesterrelse og hastighet
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PS-3217 Oksygen gass sensor, tradlgs

Sensoren maler konsentrasjonen av O, gass, samt luftfuktighet og lufttemperatur. Den passer til forsek med
fotosyntese, respirasjon og andre miljgundersgkelser. Sensoren har eget minne og kan settes opp til datalogging pa
lab og i felt i timer og dager.

Egenskaper: 3 o864,"‘

0-100% oksygen gass konsentrasjon °
+ +1% oksygen ved konstant temperatur og trykk
« Maler ogsd omgivelse temperatur og luftfuktighet
« 2-3drs levetid pa utbyttbart sensorelement
« Oppladbart Litium-Polymer batteri
+ Bluetooth® og USB tilkobling
+ Med minne for datalogging

0
PASCO

® } 400-753

PS-3222  Temperatur link m/mini-Jack, tradlas

Tekniske spesifikasjoner: ‘

« Omrade (m/inkludert probe): - 30° C til 105° C

+ Jack plugg: 3.5 mm

« Passer temp-prober : Hud/overflate (PS-2131),
Rask respons (PS-2135), Rustfritt stal (PS-2153)

- Batteri: Utskiftbart CR2032

« Tilkobling: Bluetooth 4.0

+ Med minne for datalogging

PS-3221 Magnetfeltsensor, 3-akset, tradlas

Sensoren kan male magnetfelt langs tre akser (X, Y, Z) og resultant samtidig, den har to omradder: £50 gauss and
+1300 gauss, den er fglsom nok til 8 male jordas magnetfelt (ma nullstilles i Gauss-kammer), sa vel som sterke felt
rundt spoler, stavmagneter og stremfarende ledninger.
Den maler X, Y og Z magnetisk flukstetthet i tesla, millitesla
og gauss. Retningen pd komponentene er skrevet pa selve
sensoren.

Magnetic Field Strength (G)

Py
. 5OG 500
1300 G C,A;refﬁeszk field
z 3™ b
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X
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PS-3220 Rotasjonsensor, tradlgs

PASCOs tradlgse rotasjonssensor bar finnes pa enhver fysikklab! Bruk
den til forsgk i optikk, dynamikk, sentripetalkraft, pendelbevegelse og
mye annet. Ml posisjon, hastighet og akselerasjon (vinkel og lineaer)
med utrolige 0.18 ° opplesning og neyaktighet. Hoyere maks rotasjon
(30 omdreininger/sek) muliggjer et stort antall forsek med bevegelse. =

Typiske anvendelser: 3 . 668 ~ ~
+ Bekreft bevaring av vinkelmoment :

+ Beregn rotasjonstreghet av en ring og punktmasse

« Mal forskyvningshastighet og akselerasjon til en vogn pd en bane
+ Gjor kvantitative analyser av enkel harmonisk bevegelse

« Mal akselerasjonen til en vogn med en masse hengt over en trinse

Z

Med ME-3420 (Ekstrautstyr)
og tradlgs rotasjonssensor
kan man tydelig vise
bevarelse av vinkelmomentet,
et viktig prinsipp i fysikken.
Slipp en ring ned pa den
roterende sensoren og la
resultatet overbevise!

Tekniske spesifikasjoner:

« Tretrinns trinse: 10, 29 og 48 mm diameter

- Sensor mal: 10 cm x 5 cm x 3,75 cm, 6,35 mm diameter
stativstanghull

+ Opplgsning: +/- 0.18°/ 0.0156 mm, 0.038 mm (linezer) og
0.018° (vinkel) (2,000 punkter pr omdreining)

+ Rotasjonsopplesning: 0.00314 radian

« Maks rotasjon: 30 omdreininger pr sekund

« Optisk leser: toveis, viser retning pa bevegelsen

- Batteri: Oppladbart Litium-Polymer (Forventet 4 vare 3-4
mnd pa en ladning ved normal bruk)

- Tilkobling: Direkte med USB eller via Bluetooth® Smart
(Bluetooth 4.0), Maks avstand for Bluetooth 30 meter
(uten hindringer)

PS-3219 Bevegelsessensor, tradlgs

Den trddlgse bevegelsessensoren maler kontinuerlig posisjon, fart

og akselerasjon til objekter ved bruk av ultralyd, og sender maledata

tradlast til mobil, nettbrett eller datamaskin. En egen filterteknologi [
gir bedre resultater, uten falske topper eller avbrudd i data-

innsamlingen. M3l bevegelsen til objekter fra 15 cm til 4 meter fra

sensoren. At sensoren er tradlgs betyr at det ikke finnes kabler i

veien for hdndholdt sensor, montering i taket, pa dynamikkvogn osv. \
| tillegg til SparkVue og Capstone kan den tradlgse bevegelses-

sensoren 0gsa benyttes med gratis MatchGraph! App for nettbrett

og datamaskin. En leererik og morsom aktivitet i naturfag og

matematikk!
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MatchGraph! er en gratis programvare pa norsk som
brukes sammen med PASCO bevegelsessensor (tradlas
eller kablet) eller SmartCart .

MatchGraph vil foresla ulike grafer og eleven skal forflytte
seg mot eller fra bevegelsessensoren eller kjgre vogna og
«Match the Graph». Dette er en morsom mate a lzere om
grafer og du kan velge mellom posisjon-tid eller fart-tid-
grafer. For hvert forsgk far du en score sa dette er en
ypperlig mulighet til & lage uhgytidelige konkurranser.

Last ned programmet gratis pa: www.pasco.com

))))) MatchGraph!" ¢

Ngkkelinfo om MatchGraph!:

Elevene velger fra ulike posisjon- eller
hastighetsprofiler og lzerer & forstd sammenhengen
mellom bevegelsen de gjer og grafen de lager.

Elevene kan eksportere dataene til SPARKvue eller
Capstone for analyse.

Elevene kan eksportere bilder av MatchGraph-data til
labrapporten.

Brukes med PS-3219 Bevegelsessensor eller
ME-1240/41 Smart Cart.

Den mest morsomme og interaktive maten a lzere om:
« Posisjon

+ Hastighetsgraf

Akselererasjon

« Stigningstall og graden av endring

+ Referanserammer

Posiion (m)

3 2 4 1 2 3 4 5 6 7 s H o

- T 96.43
0.59m

-
Download the Free MatchGraph! App
for Mac®, Android™, and Windows®

))) computers at pasco.com/downloads.
’ﬁ Download the free iPad" or Android™
>/ app on the App Store or Google Play.

ANDROID APP ON Download on the
> (JOO‘%[L play App Store
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PS-3209 Vaersensor med GPS, tradlgs

Den tradlgse veersensoren er et alt-i-ett instrument for 8 overvake vaeret og miljget omring oss. Den inneholder flere
sensorelementer i en kompakt enhet og kan gi opptil 17 forskjellige malinger! Sensoren kan brukes i loggermodus,
gjerne sammen med PS-3553 stativ/vingesettet (ekstrautstyr) for langtidsmalinger, eller som et handholdt
instrument til studier av mikroklima og opptak av data som er relevante for mange biologi- og miljgfenomener.

1. Veeret: 2. Lys:

« Omagivelsestemperatur + Lysstyrke (lux)

+ Barometertrykk « UV Indeks

+ Vindhastighet

+ Vindretning 3.GPS:

+ Relativ luftfuktighet + Breddegrad

+ Absolutt luftfuktighet + Lengdegrad

- Duggpunkt « Hoyde over havet

« Vindavkjeling + Hastighet

+ Varme-indeks + Magnetisk kompassretning

+ Geografisk kompassretning

PS-3215 Kolorimeter/turbidimeter, tradlgs

Det tradlgse kolorimeteret kan male absorbans og transmittans ved seks forskjellige

bolgelengder samtidig! Hver balgelengde representerer en del av ROGGBIF ‘ ‘ ‘, W
fargesirkelen. Mal fargene til en lgsning som en introduksjon til spektroskopi, forsta | o< (=
sammenhengen mellom absorbans og konsentrasjon, bestem konsentrasjonen til | — =
en lgsning og studér reaksjonshastighet. Kolorimeteret fungerer ogsa som et | o= M 30
turbidimeter for vannkvalitetsanalyser ved & male spredningseffekten av cmﬁ'ﬁﬁer
suspenderte partikler. “ turbidity

Inkludert: USB ladekabel, 9 kuvetter, 2 kuvettestativ, en 100 NTU kalibreringskuvette

PS-3208 CO; sensor, tradlgs

=

Mal konsentrasjon av CO, gass i lukkede systemer eller o

apne miljger. Undersok fotosyntese, respirasjon og [PASCO
karbonsyklus. Data kan logges over lang tid direkte til —
sensorens minne. Oppladbart batteri. 250 ml prgveflaske © 3 400753

og USB-ladekabel inkludert.

Tekniske spesifikasjoner:

« Maéleomrdade: 0 - 100 000 ppm

« Opplgsning: 2 ppm

+ Ngyaktighet: +/- 50 ppm + 5% av maleavlesning

« Tilkobling: USB og Bluetooth 4.0

- Drift fulladet batteri: > 16 timer (tradlost tilkoblet enhet),
> 24 timer (i datalogging modus)

+ Arbeidsmilja: 0 - 50°C, 0-95% relativ fuktighet

+ Responstid: 90% etter 30 sekunder

+ Lufttrykk: 0.19% av avlest/mmHg fra standard trykk

+ Gassmaling modus: Diffusjon

Mer produktinfo pa: www.labdidakt.no « Alle priser eks. mva.
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PS-3227 Lydsensor, Tradlgs

lydssensor tradlgs er to sensorer kombinert i en, og du

definerer enkelt hva du vil fokusere pa i ditt forsak, o=

lydbglger eller lydnivaet (intensitet). Sensorer registre- (0]

rer endringer i lufttrykket og visualiserer pd den maten PASCO
lydbglger og lydnivaet males presist i en vektet skala wireless sound
bade for dBA og dBC. ¢

PS-3201 Temperatursensor, tradlas

Det eneste du trenger for @ male temperatur med et nettbrett, smarttelefon eller datamaskin er denne sensoren og
programmet SparkVue eller Capstone! Sensoren kan settes opp for frittstdende logging og den taler til og med en
tur under vann (IP 67 standard)! Utbyttbart batteri gir opp til et ars brukstid.

Tekniske spesifikasjoner:
- Malefrekvens: opp til 2 Hz Py |PASCQ »

. . @ eless temperature
+ Med minne for datalogging r—————

3

® } 055-886

PS-3204 pH-sensor, tradlgs

Det eneste du trenger for @ male pH med et nettbrett, smarttelefon eller datamaskin er denne sensoren og programmet
SparkVue eller Capstone! Sensoren kan settes opp for frittstdende logging, og den taler til og med en tur under vann
(IP 67 standard)! Utbyttbart batteri gir opp til et ars brukstid. Sensoren kan ogsa benytte andre gel-elektroder med
kabel og BNC-kobling.

Tekniske spesifikasjoner:

- Maleomrade: 0-12 pH +/- 0,1

- Batteri: CR2032 (kan byttes)

+ pH probe: Gel Ag-AgCl kombinasjonselektrode m/BNC

+ Med minne for datalogging

~ [PASC(
b
L &

PS-3210 Ledningsevnesensor, tradlgs

Maler bade ledningsevne og totalt opplast faste stoffer. Automatisk temperatur kompensasjon.

IP67 (vanntett til 1 meter i 30 minutter). Utbyttbart batteri (CR2032) gir opp til ett ars brukstid. Loggerfunksjon i
sensoren!

°
| PASC(J
@ wireless conductivity
e} 734-338 '
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PS-3202 Kraft-akselerasjonssensor, tradlgs

‘ I + 50 N (max)

Mal kraft og akselerasjon samtidig! Tradlgs tilkobling til nettbrett, smarttelefon eller ° ©
datamaskin med programmet SparkVue eller Capstone! Sensoren har samme utforming | & 3
som tidligere PASport kraftsensor og kan festes til vogn, bane og stang, eller holdes i 497-711
fingergrep. Sensoren kan kobles til datamaskin med medfelgende USB-kabel for eless force acceleration
opplading og dataoverfgring, og den kan settes opp for frittstdende logging. o ®
Leveres med krok, gummistatpute og lang skrue for feste til dynamikkvogn. WEh— ® .
- Maleomrade: Kraft +/- 50N, - Batteri: Lithium-ion (oppladbart) b
« x/y/z og resultant akselerasjon, - USB tilkobling: ja
« x/y/z-akse rotasjon (gyro). + Med minne for datalogging l
PS-3211 Spenningssensor, tradlas PS-3212  Stremsensor, tradlgs
> = ®

- Méleomrade +/- 15V. - - Maleomrade +/- 1A. T e
- Malefrekvens maks 1 kHz via \ ¥ ot - Malefrekvens maks 1 kHz via -~ -

Bluetooth/100 kHz via USB. Bluetooth/100 kHz via USB. . ot
- Oppladbart batteri )@m\ - Oppladbart batteri \ )

(3-4 mnd brukstid). @ (3-4 mnd brukstid).
+ Med minne for datalogging @ + Med minne for datalogging

P 1.304. N

PS-3213  Lyssensor, tradlgs

Ta fem ulike lysmalinger med samme sensor i tillegg til
RGB-verdi for fargen. Sensoren maler lysstyrke (lux),
innstralingstetthet (W/m?2), UVA, UVB og UV-indeks i
tillegg til & gi deg RGB.

@
— e

| 7”3 26154 \‘fm

e

X 00 W/m? 483.85 umol /M
g 72.
[PAS (0 i »
wireless light =
® 3 992235

PS-3218 Blodtrykksensor, tradlgs

PASCOs tradlgse blodtrykksensor gir deg en rask og enkel mate & male
systolisk og diastolisk arterietrykk (mmHg), sa vel som hjertefrekvens/
puls (slag/minutt). Bruk mobil, nettbrett eller datamaskin. Ved a
sammenligne systole/diastole trykket i et digitalt vindu med blodtrykket LT SIZE
visti en sanntids graf far man en storre forstaelse av fysiologien T

o 3 120477
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PS-3203 Trykksensor, tradlgs

Mal trykk tradlest med et nettbrett, smarttelefon eller datamaskin og programmet
SparkVue eller Capstone! Sensoren kan ogsa kobles til datamaskin med medfelgende
USB-kabel for opplading og dataoverfgring, og den kan settes opp for frittstaende
logging. Sensoren leveres med stor sprayte, 60 cm trykkslange, koblinger.

- Maleomrade: 0-400 kPa ©0° rwsoe
- Maleenheter: kPa, atm, psi, mmHg, N/m? " l
- Batteri: Lithium-ion (oppladbart)

« USB tilkobling: Ja

« Bluetooth: BT 4.0

+ Med minne for datalogging

PS-3216 Lastcelle/Akselerometer, tradlgs

Denne sensoren er primaert laget for bruk med alle PASCO Structures sett
(fagverk, broer mm), og er inkludert i ME-3581 Bygg Bedre Broer settet. Den har
ikke samme haye opplasning som de kablede lastcellene, men kan allikevel
erstatte disse i de fleste byggeoppgavene.

At den er trddlgs og inkluderer et 3D akselerometer gjor at den egner seg til
malinger pd bevegelige strukturer. Dessuten kan den kobles tradlgst direkte til
mobil, nettbrett eller datamaskin. Settet Bygg Bedre Broer med en eller flere
tradlese lastceller er enkelt & bruke, og egner seg derfor for STEM-prosjekter
som brobygging og mekanikk.

Tekniske spesifikasjoner:

- Lastcelle: +/-50 N - Batteri :Oppladbart Litium-Polymer
+ Opplgsning: 0,05 N - Tilkobling : USB eller Bluetooth 4.0

+ Ngyaktighet: 0,1 N - Tradlas rekkevidde: 30 m («fri sikt»)
+ Akselerometer: +/- 16 g (tre akser) + Med minne for datalogging

« Maler: Kraft N (newton), Akselerasjon (x,y,z,resultant) m/s2

PS-3206 Pulssensor (handgrep), tradlgs

Den tradlgse handgrep sensoren egner seg veldig godt til
fysiologiaktiviteter. Et godt grep rundt hvert av handtakene og
pulsen males for, under og etter fysisk aktivitet. Sensoren kobles
tradlest med Bluetooth Smart (BLE) til mobil, nettbrett eller
datamaskin med programmet SparkVue eller Capstone.

—
JE—
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Side 12

PS-2600 Spektrometer (USD/Bluetooth)

PASCO har laget et meget bra og rimelig VIS spektrometer for skolebruk. Det er velegnet for fysikk-, kiemi- og biologi-
undervisningen. Med PASCOs nye spektrometer kan man gjore forsgk med intensitet, absorbans, transmittans og
fluorescens (to eksitasjonsbglgelengder: 405 og 500 nm).

Spektrometeret kan kobles til PC, Mac, iPad og Android nettbrett (Android fra v1.1) med enten USB kabel eller
blatann.

Nakkelinfo:

- Bandbredde 380-950 nm, 2-3 nm FWHM.
« 10 stk kuvetter

- LED

- Beers lov

+ Reaksjonskinetikk

+ Analyser over hele bglgelengdeomradet
- Fluorescens

- Emisjonsspekter (krever fiberoptisk kabel)

PS-2601 Fiberoptisk kabel

Til PS-2600 Spektrometer har PASCO laget en fiberoptisk kabel. Den ene enden settes ned
i kyvetteholderen og den andre rettes mot lyskilden. Dette muliggjer analyse av emisjons-
spektre til spektrallamper, spektralrar, lysrgr og laserlys.

X e E kL LIk d

Emisjonsspekter fra lyskilde

Spectrometry

Spectrometry er en gratis programvare pa norsk som brukes sammen med
PASCOs tradlgse spektrometer. Programvaren er gratis og kan brukes med
Windows, Mac og nettbrett. Programvaren er utviklet for & gi maksimalt bruker-
vennlighet blant annet for maling av absorbans, transmittans eller fluorescens.
Den er ogsa ypperlig for Beers lov, kinetikkforsgk og sammen med fiberoptisk
kabel (ekstrautstyr) analyse av spektre fra ulike spektrallamper, spektralrgr eller
andre lyskilder.

# Download on the

Last ned programmet gratis pa: www.pasco.com [ ¢ App Store
Mer produktinfo pa: www.labdidakt.no « Alle priser eks. mva. LabDl
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ME-1241 Smart Cart (bld)
ME-1240 Smart Cart (rgd)

For 25 r siden utviklet PASCO den revolusjonerende dynamikkvognen og tilhgrende
bane som endret forsgkene i mekanikk! Siden den gang er dette utstyret stadig

forbedret, og ikke minst kopiert av utallige andre utstyrsprodusenter! Na tar PASCO
igjen over ledertrgya og presenterer Smart Cart!

Smart Cart er utformet og har samme «friksjonsfrie» hjul som de
kjente PAScar. Men Smart Cart har i tillegg innebygget sensorer for
a male kraft, posisjon, fart og akselerasjon. Den ruller like godt med
eller uten dynamikkbane, mens den overfaorer maledata tradlost
med Bluetooth tilkobling! Endelig kan du gjare mekanikkforsgkene
du har gnsket — «uten en trdd»! Leveres som rad eller bld vogn
(identiske).

Vognen har:

+ Innebygget +/-100 N kraftsensor

« 3-akset akselerometer

« Bevegelsessensor (maler posisjon og fart, med eller uten bane)
« Bluetooth tilkobling (ingen datalogger ngdvendig)
« Oppladbart batteri

+ Magnetisk statdemper for kraftsensoren

+ 3-posisjons utskyter

« Plass til vekter/lodd

- Borrelaser

« Kraftsensor krok og gummipute

+ Los USB-kabel for & lade batteriet

ME-1242 Smartvifte, tradlas

Tradlgs Smart vifte for Smart Cart eller andre PASCO-vogner er nok en spennende innovasjon fra PASCO. Viften kan
tradlest kontrolleres fra PASCOs programvarer (Capstone og SPARKvue) og gir mange nye muligheter brukt sammen
med alle PASCOs dynamikkvogner.

« Newtons 2. lov. Viften gir opphav til kraften og systemet har en
masse samlet pa ett sted.

« Mal akselerasjon ved konstant masse og varierende kraft.

- Bestem kraften fra viften ved & feste et lodd til vogna med snor
og trinse. Endre massen til vogna star stille.

- La gravitasjonen motvirke viftens kraft ved endre
helningsvinkelen pa skraplanet til vogna star stille.

- Lag dine egne aktiviteter i Capstone. Lag betingelser for start/
stopp, viftehastighet og retning basert pa input fra vognas
maledata eller beregnede data.

LabDid kt Mer produktinfo pa: www.labdidakt.no « Alle priser eks. mva.
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. ~ . . Se spesialtilbud pa programvare pa
UI-5400-DIG  Capstone skolelisens m swerlabdidaktn

Capstone er avansert program for datainnsamling og analyse som
egner seg godt for fysikken i videregaende skole, hagskole og
universitet. Programmet kan brukes med PC og Mac. Programmet
brukes sammen med alle PASCOs sensorer og interfacer/dataloggere.

Capstone har en fleksibilitet i bade oppsetting, innstilling og PAscO capstone
presentasjon av maledataene som tilfredsstiller selv den kresne « Multikanal oscilloskop og FFT
bruker. Programmet tilbyr ogsa avansert analyseverktgy og man kan « Over 20 funksjoner for regresjon
gjore sofistikerte beregninger pad maledataene med den avanserte + Avansert kalkulator
kalkulatoren. Inkludert i Capstone er ogsa funksjonalitet for avansert « Fundamental-konstanter
videoanalyse. | programmet finnes ogsa oscilloskop-funksjon og FFT. « Avansert videoanalyse

+ Guide for fotocellemalinger

+ Angrefunksjon

+ Repetisjonsfunksjon av mélingen

- Kompatibel med alle sensorer og interfacer

. Se spesialtilbud pa programvare .
PS-2400-DIG  SPARKvue skolelisens m s st abdidtn Spork\:ue
[

SPARKvue finnes pa norsk og kan brukes med alle plattformer og operativ-
systemer. For mobile enheter som nettbrett og smarttelefoner er programmet

Du kan laste ned en 60-dagers gratis preveversjon eller oppdatere
pa: WWW.[pasco.com

# Download on the

gratis. o , »G @& AppStore
Programmet er enkelt i bruk og har funksjonalitet som dekker behovet bade i

grunnskole og videregdende skole. Med programmet kobler du enkelt til « Guide for ekstern datalogging
sensorer (tradlgst eller USB) og setter opp malinger med direkte visning av « Funksjon for delt sesjon

grafer, tabeller eller numeriske verdier. Med et klikk sgrger du for automatisk + Brukes med alle PASCOs sensorer
skalering av aksene slik at maledata presenteres klart og tydelig. - Gratis app for mobile enheter
Programmet starter automatisk opp med innstillinger som passer for den + Norsk programvare

sensoren du har valgt, men det er enkelt a endre disse. Det beste av alt, kobler - Egendefinert eller ferdige templates
du til flere sensorer kan hver sensor settes opp individuelt. Det er i mange + Enkelt analyseverktgy

tilfeller helt avgjerende for et vellykket eksperiment! + Automatisk innstilling av akser og
Nar du sd har gjennomfart malingen finnes en velfylt verktgykasse og du kan innstillinger

starte behandlingen, alt fra enkel statistikk til avansert regresjon. Lagre og del P&: www.pasco.com kan du laste ned en
dataene med medelever eller lzereren. 60-dagers proveversjon av SPARKvue.
SPARKvue egner seg for alle nivaer!

Viktig er ogsa funksjonen som gjgr deg i stand til & sette opp ekstern data- Tips: Vil du teste SPARKvue, men har ikke
logging for tradlgse sensorer. Sett opp malingene, lukk gjerne app eller PASCO sensorer. Last ned appen til telefonen
programvare og la sensoren leve sitt eget liv og logge malingene til et intern din. Programmet vil finne kamera, mikrofonen,
minne. Deretter kan du koble sensoren til og programvaren vil automatisk akselerasjonssensoren (og andre sensorer)
registrere at sensoren har loggede data i seg og guide deg til hvordan du far som finnes i telefonen og du kan bruke dem
dataene over pa din mobile enhet eller PC/Mac/Chromebook. for & teste programmet.

Smart Phones Tablets

Android iPhone SPARK LX Android i Windows Chromebook
phone & LXi tablet tablet
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PS-2166S Tradlas GM-teller komplett PASCO

GM-telleren fra PASCO bestar av tre deler, et GM-ror, en digitaladapter og en Airlink. Alle deler kan ogsa bestilles
separat og slik kan man strekke budsjettet hvis man har noen av komponentene fra for. | tillegg behgver man
SPARKvue eller Capstone programvare. SPARKvue er gratis for mobile enheter. Nar malingene tas kan man se dem i
sanntid pad skjermen og fordelen med denne maten @ male pa er at dataene logges og kan lagres, analyseres, deles
og presenteres, enkelt og elegant. P4 denne maten kan man gjore de klassiske malinger pa ulike kilder, male bak-
grunnsstrdling og se pa hvilke materialer som bremser eller stopper strdlingen. Et meget relevant forsgk er maling
av halveringstid. Her far man virkelig utnyttet potensialet i 8 male
mot PC, nettbrett eller skjerm. Det er bdde pedagogisk og impone-
rende a se dataene blir presentert i sanntid og etterpa kan man
utnytte kurvetilpasning (naturlig eksponenttilpasning) for a
bestemme halveringstiden.

107021  Apparat for sirkelbevegelse

Mal sentripetalkraften med ulike hastigheter, radier og masser. Undersgk sammenhengen mellom starrelsene.
Nyutviklet og komplett rotasjonsapparat som brukes sammen med PASCOs tradlgse kraftsensor PS-3202. Plasser
kraftsensoren i sentrum av armen og la den male sentripetalkraften pa den fritt hengende vekten nar systemet
roterer.

PASCOs kraftsensor kan i tillegg til kraften male vinkelhastigheten. Dermed kan man i et dpent og enkelt system
male alle relevante starrelser i en sirkelbevegelse og undersgke hvilken sammenheng som gjelder.

+  Materiale: Metall

+  Hgyde:37 cm

« Vekt2,25kg

Tilbehgr: Leveres komplett bortsett fra
kraftsensor PS-3202 bestilles separat.
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PS-3231 PASCO //code.Node
Alt du trenger for en vellykket time med koding.

] Magnetfelé

Lys

i RGB LED:
‘Hoyttaler Akselerometer
“Temperatur ]
5x5 matrise:

Lyd
2 @ To trykknappeé
//code .Node
Pr.stk Pr.stk.ved kjop av 5 stk Pr.stk.ved kjop av 10 stk

Bruk den alene eller kombiner med andre PASCO- sensorer!

Ta kontakt med vare PASCO-spesialister

Glenn Ghose Erik Duhs Nilsen
E-post: glenn@labdidakt.no E-post: erik@labdidakt.no
Mobil: 905 77 324
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